EINSTELLUNGEN

SMX/SMG /SMH




2.4.5.3 Allgemeine, geridteunabhidngige Befehle
(Common Commands)

qfﬂse Bafehle sind in den Tabellen 2-14 und 2~15 aufgeflihrt,

Sie betreffen die folgenden Bereiche:

- Ricksetzbefehle,

-~ Befehle, die sich auf die Service-Request-Funktion mit den zu-
gehdrigen Status- und Maskenregistern beziehen,

- Befehle zur Geridte-Identifikation.

Sie sind dem Normvorschlag entnommen. Er sieht vor, dap diegse Ba-
fehle in unterschiedlichen Geriten auf die gleiche Art wirken.

Die Header dieser Befehle bestehen aus einem Stern (*)}, der von 3
Buchstaben gefolgt wird.
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Tabelle 2-14 Geridteunabhidngige Befehle (Common Commands),
die der SMH empfingt

Bafehl | Zahlerwert,  Bedeutung
Baraeich

*RST - Reset

Wikt wis die INSTR PRESET-Taste (siehe Kapitel “Instrument Preset")
und

+ achaltet auf Nachrichten mit Header (wie der Befshl *HDR 1),

+ gtsllt das Endezeichen im Talker-Mode auf New Line + End ain,

+ lischt den Ausgabepuffer.

Verdndert nicht den Zustand der IEC-Bus-Schnittstelle, die eingestellte
1EC-Bug-Adressae und die Register dar Service-Requast-Funktion.

Eine anatehende Service-Request-Melduing wird nur dann zurlickgesaetzt, wenn
sie durch eine Nachricht im Ausgabepuffer hervorgarufen wurde.

*p5C 0 oder 1 Power On Clear Flag (Ricksetzen beim Ger#teeinschalten)

Wann 1: Beim Einschalten des Gar#ts wird zusitzlich das Service~Request-
Enabla-Maskenregiater (SRE) und das Event-Status-Enable-Masken-
register (ESE) geldacht.

Wenn O: Die cben genannten Register behalten ihren Inhalt auch beim Aus-
und Einschalten des Gerdts. Dies emmdglicht ainen Service Request
beim Einschelten des Gerita.

*HOR Q0 oder 1 Header

Wann 1t Alle Nachrichten vom SMH zun Controller warden mit Header ge-
sandet.
Wenn O: Bei obigen Nachrichten wird kein Heusder gesendet.

Wird auch durch das Einschalten der Betriebaspannung und durch den Befehl
*RST  auf 1 gesetzt.

*QPC - Operation Complete (Fartigmeldung)

Setzt das Bit 0 {Operation Complete) im EventwStatus-Register, wann alle
vorausgehenden 8afahle abgéarbeitet und ausgefihrt sind (siehe Kapitel
"Zsitliche Folge der Befehlsbearbeitung und Synchronisation}.

*CL.5 - Clear Status

Setzt das Event-Status-Registsr (ESR) auf Null. Die Maskencegister der
Sarvice-Requast-Funktion ?ESE und SRE) werden nicht veréndert.

*ESE Gea511 £vent Status Enable

Das Event-Status-Fnable-Maskenreqister wird auf den angegebenen Wert, der
als Dezimalzahl interpretiert wipd, gesetzt *),

*SRE 0,..255 Sarvice Request Enable

Das Service-Raquast-Enable-Maskenregiater wird auf den angegebenen Wert,
der als Dezimalzshl intarpratiert wird, gasetzt *),

*) Siehe Kapitel "Bedienungsruf (Service Request) und Status-
register"
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Tabelle 2-15 Geriteunabhingige Befehle (Common Commands), die
den SMH zum Ausgeben von Nachrichten auf den IEC-
Bus veranlassen.

Ausgabe-Nachricht
Datenan-
forderungs— Daterwert Badeuturig
Be fehl
Hesder{Stellanzahl]Bereich
*IDN? - 23 {alpha-| Identification Query
nume =
risch)] Als Antwort auf den *IDON?-8afehl wird der folgende
Ldentifizierungs-Taxt tiber den IEC-Bus gesendet
(immer ohne Header).
RGHDE&SCHUARZ,THH, a, ‘!.I\)
Hersteller Modell firmware-Yersion
(Beisplel)
ragarviert fir Seriennummer,
wird beim SMH nicht benutzt
*QPT? - 1...8 (alpha-| Option Query
nume -
risch)| Sendet Infurmationen {ber dis eingebauten Optignen (ber
den 1EC-Bus (immer ohne Header).
81 oder BZ odar B3: Je nachdem welche Option eingebaut
ist.
B81,82,83: Wenn alle Optionen eingebaut sind.
Q: wenn keine Option singebaut ist.
*pSC7 +p5C 1 1 Od Power On Clear Query
oder '
Zum Auslesen des Zustands des Power-On-Clear-Flags,
+ gighs *PSC ip Tabelle 2-14. ;
*HOR? *HOR | 1 0 Header Query
: - oder
1 Zun Auslesen des Zustands des Hesder-Flags siehe *HDR
in Tabelle 2-14.
*QPC? *OPC |} 1 1 Operation Complets Query (Fartigmeldung)
Die Nachricht "#QPC 1" oder nur "1" (je nach Zustand des
Header-Fla?s) wird in den Ausgabepuffer eingetrsgen und
das Bit & {Massage available) im Statusbyte gesetzt, wenn
alle vorausgehenden Bafehle abgearbeitat und susgefihrt
aind. Auperdem wird das Bit 0 Opecation Complete) im
Event-St atus-Register gesetzt (siehe Kapitel "Zaitliche
Folge der Befehlsbearbeitung und Synchronisation®).
*ESR? *ESR | 3 0...511} Evant Status Register Query
Dar Inhalt des Event-Status-Registers wird in dezimaler
Form ausjeqgeben und danach dus Register nul lgesetzt.
*ESE? *ESE | 3 B...511] Event Status Enable GQuety
Der Inhalt des Event-Status-Enable-Maslenregisters wird
in dezimaler Form ausgegeben,
*5187 #3578 | 3 0...255| Status Byte Querty
Der Inhait des Statusbytes wird in dezimaler Form ausge-.
geben.
*SRE? *SRE | 3 0...255 Service Raquast Enshle Query
Der Inhalt des Service-Request-fnabla-Maskenregisters
wird in dezimaler Form ausgegeben.
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2.4.5.4 Geridtespezifische Befehle

Alle liber die Tastatur einstellbaren Funktionen des GSMH kénnen
auch ber den IEC-Bus gesteuert werden. Die Wirkung der Einstell-
bafehle ist dieselbe, wie die entsprechende Eingabe lber die Ta-
statur,

Die folgenden Befehle haben kein Bgquivalent in der Tastaturbedie-
nung, es handelt sich um eine andere Schreibweise von Spezial-
funktionen:

ATT:FIXED
ATT: NORMAL

LEVEL: EMF

LIN
LOG
LIN
LOG

SWP:MODE:RF:

SWP:MODE:AF:

AC
DC
ac
DC

AM:DUAL:
FM:DUAL:

PHM : DUAL

AC
DC

AM:PULSE

FM:FSK:

ALC:FIXED
ALC :NORMAL

Entsprechend der Anzeige im Display kdnnen die Werte aller Ein-
stellparameter und Informationen Uber Fehler {(ERRORS?) sowie in-
terne Spannungswerte (TEST:VOLTAGE?) iber den IEC~Bus gelesen
werden,

Die Tabelle 2-16 zeigt die Einstellbefehle und die Tabelle 2-17
die Datenanforderungs—Befehle mit den zugehdrigen, vom SMH gesen-
deten, Nachrichten. :

pie Header sind gleich oder Zhnlich der jeweiligen Tastenbezeich-
nung. Dies f£ihrt zu leicht lesbaren ({selbstdokumentierenden} Pro-
grammen.

pie Header kénnen durch Weglassen von 3Zeichen am Ende beliebig
abgeklirzt werden (z.B.: L oder LEV statt LEVEL). Die klirzestmdg-
1iche Schreibweise ist in den Tabellen 2-16 und 2-17 durch Unter-
streichen gekennzeichnet. '
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Viele Header bestehen aus mehreren Teilen, die durch Doppelpunkte
(:) voneinander getrennt sind ') (z.B.: LEVEL:OFFSET). Die Abkiir-
zungsméglichkeit kann auf Jjeden Header-Teil fir sich angewendet
{ zden {(z.B.: LEV:QFFS). .

Einige Header enthalten 3zur leichteren Lesbarkeit das Zeichen
Underline (ASCII-Code 95 dezimal). Es muB wie die Buchstaben ge-
schrieben werden, liegt jedoch immer in dem Bereich, der durch
Abklirzen entfallen kann 2).

Alle Einstellbefehle, die mit einem Zahlenwert versehen werden
k&nnen, sind in Tabelle 2~16 in der Spalte Zahlenwert gekenn-
zeichnet. Diese Befehle kdnnen jedoch auch ohne Zahlenwert eine
sinnvolle Funktion haben. Zum Beispiel bedeuet "AM:EXTERNAL" die
Wwahl der externen Modulationsquelle, wobel der gespeicherte AM-
Modulationsgrad erhalten bleibt. "AM:EXTERNAL 30" stellt dagegen
auch den Modulationsgrad neu ein.

Bei den Einstellbefehlen kann an den Zahlenwert direkt eine Ein-
heit angefligt werden 'y (z, B.: 125.3MHZ, erlaubt ist auch
125.3E3KH%). Die zul#ssigen Einheiten sind in Tabelle 2-16 aufge-
{ﬁhrt. Sie k&nnen ebenfalls abgeklirzt und mit Klein- oder Grop-

.chstaben geschrieben werden. Wenn keine Einheit benutzt wird,
dann gilt die jeweilige Default-Einheit (Hz, d4Bm, 4BuV, %, dB, V,
rad, sec), siehe Tabelle 2-16.

1) per SMH 1l4#pt aus Kompatibilit#tsgriinden auch andere Mdglich-
keiten fir die Trennung der Header-Teile und die Position der
Einheit innerhalb des Befehls zu (siehe Rapitel "Alternativen
fiir die Syntax der Befehle").

2) Das Zeichen Underline wird bei den R&S—-Controllern PCA und PUC
mit der "+«"-Taste erzeugt. '
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Tabelle 2-16 Geritespezifische Einstellbefehle

Die kiirzestmdgliche Schreibweise ist durch Unterstreichen gekennzeichnet.

Header Zah- |zuldssige|Default-| Erlauterung
len- {Einheiten|{Einheit
wert
AF Wert NF-Einstellung
GHz
AF :START MHz Hz NF-Sweepparameter
AF:570P 1) KHz
AFTSTEP Wert Rz
AF :VAR_STEP NF-Variationsschritt-
. weite
AF:LOG.STEP 1y lwert | % % NF-Sweep, logarith-
PCT mische Schrittweite

NF-Signal zu den ge-
AF : ON speicherten Werten
von Frequenz und
Spannung einschalten

AF:0QFF 2) . {NF-Signal ausschalten

Schaltet automatisch
ALC:FIXED die Spezialfunktion
"Pegelregelung auPer
Funktion" ein. Pegel-
einstellung bleibt
wie unter LEVEL ...
beschrieben.

Pegelregelung in

ALC :NORMAL Funktion, schaltet
- automatisch Spezial-
funktion "Pegelrege-
lung auBer Funktion®
aus.

1y Nur bei eingebauter Option SMG-B82 zuldssig.
2) Unwirksam, wenn interne Modulation eingeschaltet ist.
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Header Zah- |zuldssige|Default-|ErTduterung
len- |Einheiten|Einheit

wert"
e e e

AM 3) tWert | % % AM mit gewdhlter Mo-
PCT dulationsquelle ein-
— schalten und Modula-
tionsgrad einstellen.

AM:EXTERNAL:AC Wert % % Schaltet automatisch
AM:EXTERNAL:DC PCT die Spezialfunktionen
AM: INTERNAL : "AM-Zweiton" und

"Pylsmodulation” aus.

Wie oben, jedoch Ein-

AM:EXTERNAL:AC _ stellung zum gespei-

AMIEXTERNAL:DC cherten Wert des

AM: INTERNAL . Modulationsgrads.
AM-Zweiton mit inter-

AM:DUAL:AC Wart % % ner und externer

AM:DUAL:DC PCT Quelle (AC oder OC)

ainschalten und Mo-
lationsgrad einstel-
len. Schaltet automa-
tisch die Spezial-
funktion "AM-Iwei-
ton" ein und "Pulsmo-
dulation* aus.

Wie oben, jedoch Ein-

AM: DUAL :AC : stellung zum gespei-
AM:DUAL:DC . - cherten Wert des
' Modulationsgrads

(max. 50 %).

Schaltet die Spezial-
AM:PULSE funktion "Pulsmodu-

: Tation" ein und
"AM-Zweiton" aus.

Variationsschritt-
AM:VAR_STEP Wert % % weite des AM-Modula-
PCT tionsgrads.

3 Wenn die Modulationsquelle (INTERNAL oder EXTERNAL) nicht angegeben ist,
dann wird
- die zuletzt benutzte Quelle eingeschaltet,
- bzw. unverindert beibehalten, wenn AM eingeschaltet war.
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Header

AM:QFF

ATTENUATOR:FIXED

—e— e — e e ]

W

Zah-
len=
wert

zulassige
Einheiten

e ——]

Default-
Einheit

Erlduterung

P e ———rT i e et
e e ————

Ausschalten der Modu-
lation und der Spezi-
alfunktionen "AM-
Iweiton" und "Puls-
modulation®.
|
Fur unterbrechungs-
freie Pegeleinstel-
lung; schaltet Spe-
zialfunktion "Unter-
brechungsfreie Pegel-
einstellung” ein.

ATTENUATOR : NORMAL

DECREMENT :AF .
DECREMENT:RF
DECREMENTTLEVEL:AF —— %)
DECREMENTILEVELZRF
DECREMENTAM

DECREMENT:FM )
DECREMENTEPHM

————— e L

ﬁﬁﬁmﬂﬁ

Normalfunktion der
Pegeleinstellung,
schaltet Speziaifunk-
tion "Unterbrechungs-
freie Pegeleinstel-
lung" aus.

2

Entspricht der Ta-
stenfunktion STEP+.
Schrittweiteneingabe
mit VARLSTEP zum je-
weiligen Parameter.

]

FM mit gewdhlter Mo-

FM §)  lWert
GHZ dulationsquelle ein-
MHZ schalten und Hub
FM:EXTERNAL:AC Wert KHZ HZ einstellen. Schaltet
TM:EXTERNAL:DC Az automatisch die Spe-
FM:TNTERNAL zialfunktionen "FM-
Zweiton" und "F3K=-
Modulation" aus.
Wie oben, jedoch
FM:EXTERNAL :AC Einstellung zum ge-
FM:EXTERNALZTC speicherten Wert des
FM: INTERNAL FM-Hubs.

3) Nur zuldssig mit eingebauter Option SMG-B2, schaltet

zialfunktion "AF-Amplitude”

) Wenn die Modulationsquelle (INTERNAL oder EXTERNAL)

dann wird

- die zuletzt benutzte Quelle eingeschaltet,

ein,

automatisch die Spe-

nicht angegeben ist,

- bzw. unverindert beibehalten, wenn FM eingeschaltet war.
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Header Zah- {zuldssige|Default-}ErTduterung
len- {Einheiten|Einheit
wert
FM-Zweiton mit inter-
ner und externer
GHZ Quelle (AC oder OC)
FM:DUAL :AC Wert MHZ HZ einschalten. Schaltet
FM:DUAL:DC KHZ automatisch die Spe-
HZ zialfunktion "FM-
Iweiton" ein und
*ESK" aus.
Wie oben, jedoch Ein-
FM:DUAL:AC stellung zum gespei-
FM:DUALZTC cherten Wert des Hubs
(max. 1/2<Maximalhub)
FM mit gewahlter ex-
tarner Modulations-
quelle AC oder DC
FM:FSK:AC 7 BHZ (TTL-Signal) ein-
Wert MHZ schalten und Hub ein-
FM:FSK:0C KHz stellen. Schaltet
HZ automatisch die Spe-
zialfunktion "FSK-
Modulation" ein und
"FM-Zweiton aus.
FM:FSK: AC 7) Wie oben, jedoch Ein-
) stellung zum_gespei-
FM:FSK: DC cherten Wert des
Hubs.
GHZ Variationsschritt-
FM:VAR..STEP Wert MHZ HZ weite des FM-Hubs.
- KHZ
;7
Ausschalten der Modu-
FM:OFF lation und der Spezi-
alfunktion "FM-Zwei=
ton" und "FSK-Modul."

7} Nur bei eingebauter Option SME-B2 zuldssig.
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Erlauterung

Header Zah~ {zulassige|Default-
len- [Einheiten|Einheit
: wert
INCREMENT : AF Entspricht der Ta-
TNCREMENTRF stenfunktion STEP+.
TNCREMENTTLEVEL:AF —— ), 9) Schrittweiteneingabe
TNCREMENT;LEVEL:RE mit VAR.STEP zum je-
TNCREMENT AM weiligen Parameter.
TNCREMENT:FM -
TNGREMENT:PHM
LEVEL v RF-Pegel einschalten
Wy und Wert einstellen.
LEVEL:RF Wert | TV DBM  {Schaltet automatisch
DBM die Spezialfunktion
TBUV "Pegel EMK" aus.
RF-Pegel zum gespei-
LEVEL:ON cherten Wert ein-
CEVEL:IOFF schalten bzw. aus-
schalten. Beim Ein-
schalten wird automa-
LEVEL:RF:ON tisch die Spezial~
CEVELZRF:OFF funktion "Pegel EMK"
ausgeschaltet.
RF-Pagel (EMK) ein-
. v ~ lschalten und Wert
LEVEL:EMF Wert | MV DBUV [einstellen. Schaltet
I automatisch die Spe-
DBUY zialfunktion "Pegel
EMK" ein.
LEVEL:VAR_STEP Wert | DB 0B Variationsschritt-
- : weite des RF-Pegels.
LEVEL;OQFFSET RF-Pegeloffset ein-
LEVEL:RF:0FFSET Wert | DB 0B schalten und Wert

einstellen,

LﬁVEL:OFFSET:ON
EﬁVEL?ﬁFFgEI:GFF

LEVEL:RF:QFFSET:ON

TEVELIRF:OFFSETZ0FF

RF-Pegeloffset zum
gespeicherten Wert
gin- bzw. ausschal-
ten.

8) Nur bej eingebauter Option SMG-B2 zulidssig.
%) Schaltet automatisch die Spezialfunktion "AF -Amplitude" ein.
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Header

LEVEL:AF 10y

Zah-
Ten-
wert

Wert

zuldssige
Einheiten

e

v
W

Default-
Einheit

]

Erlduterung

NF-Signal zum gespei-
cherten Wert der Fre-
quenz einschalten und
Spannung einstellen,
Schaltet automatisch
die Spezialfunktion
"AF-Amplitude" ein.

LEVEL:AF:VAR_STEP 10y

Wert

o

Bl_iM ll)

Wert

PHM: EXTERNAL
PHM: INTERNAL

y
il

RAD

RAD

Variationsschritt-
weite des AF-Pegels.

Phasenmodulation mit
gewdhlter Modula~
tionsquelle einschal-
ten und Hub einstel-
len., Schaltet automa-
tisch die Spezial-
funktion "¢M-Zweiton"
aus.

PHM:EXTERNAL
PHM:INTERNAL

Wie oben, jedoch Ein-
stellung zum gespei-
cherten Wert des
Hubs.

PHM: DUAL

Wert

RAD

RAD

¢M-Zwaiton mit in-
terner und externer
Quelle eingchalten
und Hub éinstellen.
Schaltet automatisch
die Spezialfunktion
"$M-Zwaiton" ein,

PHM: DUAL

Wie oben, jedoch
Einstellung zum ge-
speicherten Wert des
Hubs.

PHM:VAR_STEP

Wert

RAD

RAD

Variationsschritt-
weite des Hubs.

PHM: OFF

Ausschalten der Modu-
lation und der Spezi-
alfunktion "oM-Zwei-

ton", '

10y Nur bei eingebauter Option SMG-B2 zuldssig.

11) Wenn die Modulationsquelle (INTERNAL oder EXTERNAL) nicht angegeben iﬁt,

dann wird

- die zuletzt benutzte Quelle eingeschaltet,

- bzw. unverindert beibehalten, wenn ¢M eingeschaltet war.
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Header Zah~ |zuldssige|{Default-|Erlduterung
len- {[EinheitenjEinheit :
wert
Wm mw
Gerdt in Grundzustand
PRESET setzen, siehe Kapitel
"Instrument Preset".
RECALL Index Aufruf einer gespei-
cherten Gerdteein-
stellung.
#m#ﬁmm
REFERENCE_OSCILLATOR: INTERNAL Interne Referenz,
REFERENCE_OSCILLATORZEXTERNAL externe Referenz
P e - ——————— === =
RF Wert | HF-Einstellung
GHZ
RF:START Wert MHZ HZ HF-Sweepparameter
RF:STOP KHZ
RF:STEP Bz HF-Variationsschritt-
RF:VAR_STEP - weite
RF:OFFSET HF-0f fset
RF :LOG.STEP Wert % % HF ~Sweep, logarith-
PCT mische Schrittweite
RF :QFFSET:ON HF-Of fset zum gespei-
RF:OFFSET:OFF cherten Wert ein-
bzw. ausschalten.
STORE Index Gerdteeinstellung
abspeichern
wmwmw
Ein- und Ausschalten
" SWP:AUTO des Sweep. RF- oder
SWP:SINGLE AF-Sweep, je nach
SWP :MANUAL Definition des Sweep
SWP:RESET (s. SWP:MODE). Fir
SWP :OFF Sweep~Parameter siehe

Header RF und TIME.

SWP+MODE :RF:LIN
SWP: MODE:RF:L0G
SWP: MODE:AF:LIN
SWPTMODE: AF: LOG

12)

Definition des Sweep~
Mode. Bei Sweep-AF
und Sweep logarith-
misch werden automa-
ltisch die gleichlau-
tenden Spezialfunk-
tionen eingeschaltet.

12} Sweep-AF nur bei eingebauter Option SMG-B2 zuldssig.
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Header

TIME:AF..SWP
TIME:RF.SWP

s —

].3)
Wert
l3)

o]

TALK_TERMINATOR :NL_END ™)
TALK.TERMINATOR:CR.NL_END

T Tt )

TEST:POINT

Index

zuldssigelDefault-
EinheitenjEinheit
| e

SEC SEC
],

e

Erlduterung

Definition der
Schrittzeiten des
Sweep.

Endezeichen im Talk-
Mode definieren.

Wahl eines internen
Testpunkts (Index 1
bis 36) zur Messung
der Testspannung.
Schaltet automatisch
die Spezialfunktion
"Testspannung” ein
(s. Servicehandbuch).

TEST:OFF

:w

13) Sweep-AF nur bei eingebauter Option SMG-B2 zuldssig.

Schaltet die Spezial-
funktion "Testspan-
nung" ab.

1%) pefault-Einstellung nach Einschalten der Betriebsspannung und nach dem Be-

fehl *RST.
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Ta] lle 2~17 Gerdtespezifische Datenanforderungs~Befehle und
vom SMH gesendete Wachrichten

Datenanforderunga- Nachricht, die der SH{ im Talker-Hode asendet £rliutecung
Be fehl Ein-
Header Zahlerwartt heit
{Die kirzesbndgliche {wird
Schreibseise ist Anzahl |Yor-|Dezi-|Beispiel nicht
unterskrichen. } der mi-[{mal- gesen-
Za ichen {chen|punkt det)
AF7 AF 6 - - 12500 Hz NF, Modulationsfrequenz bei in-
P4 + tarner Modulation (Standard-AF-
AF:OFF 0 - - - *) - Generator oder Option 5MG-B2)
AF VAR _STEP? AF VAR 5 - - 25 K NF-¥ariationsschrittweite, {(nur
++4 bei eingebauter Option SMG-B2)
= = mmm——reren == = ——
ALC:FIX 0 - - - *} - Elektrunische Pegelregelung
ALC? agBer Funktion (5pezialfunkt, )
ALC:NOR 0 - - - *) - Elektronische Pegelregelung in
B Funktion (NormalFunktion)
1 AMIEXT zAC 4 - x 137.5 % AM-Modulationsquellen und
AM:EXT :DC 4 - % 8.0 % Madulationsgrad
AM:INT 4 - x [t %
Ly
AM:DUA:AC 4 - X |44.5 % Spezialfunktion
AM:0UA:0C 4 - X % Spezialfunktion
AM:PUL5E+ o - - - *) - Spezialfunktion
AM:OFF 0 - - { - *) -
44
AM:VAR_STER? AM:VAR 4 - x }10.0 % Variationsschrittweite des AM~
, : Modulationsgrads
ATT:FIX - -] - |- *) | = { bel "ATT:FIX" ist Spezialfunkt.
ATTENUATOR? *Unterbrechungs freie Pegelein-
) ATT:NOR - - - - *) - stellung" eingeschaltet
ATTEN:CONT? ATT:CONT 4 - X +8.5 ] 48 | Elektranische Dinp fung
| I M
. o Fehlercades (max. 10)
ERRORS? ERRORS 2 - - |+ - 0 bedeutat kein Fahler,
: oro HWart 4, 5,51 (siehe Tabelle 2-7 und Kapital
N ' + 4 "Fahl erbehandlung")
M2, FM:EXT 1AC 7 - - 13500 He fH-Modulationsquellen und Hub
FM:EXT :0C 7 - P He
FMsINT 7 - - . Hz
14 A
FM:DUA:AC 7 - - Hz Spezialfunktion
FMiDUA:DC 7 - - He Spezislfunktion
FHsFK: AC 7 - - Hz Spezialfunktion
FM:F:DC 7 - - H Spezialfunktion
FM:OFF 4 - N +) -
444
FHM:VAR_STEP? ' FM:VAR 7 - - 100 - Hz Variationsschrittweite des
' 44  FH-Hubs

Semerkungen: ¥ bedeutet vorhanden :
- bedeutet nicht verhanden

+ Soace
*) Es wird kein Zahlerwert Ubertragen, bei abgeschaltetem Header erscheint nur des Trenn- bzw. Schlufzaicher
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Datenanfarderungs - Nachricht, die der SM{ im Talker-Mode sendet Erliyterung
Befehl Fin-
{ Header Zahlerwsrt heit
(Div kirzestmogliche (wird
Schreitweise ist Anzahl VYor-|Dezi-|Beispiel nichtk
unterstrichen.) der mi-|mal- gesgen-
Zeichen [chen{punkt det)
LEVEL? LEVEL:RF 6 x x |-105.3 dBm
ader + +++3-0 RF-Pegel
LEVEL:RF? LEVEL:OFF 0 - - 1- -
LEVEL:EMF? LEVEL:EMF 6 % x 1+120.0 dBuy | RF-Pegel als EMK
LEVEL:0FF ] - - - *) -
LEVEL:YAR_STEP? LEVEL VAR 5 - % 20.0 dB Yariationsschrittweite des
+ RF-Pegels
LEVEL:QFFSET? LEVEL:OFFSET 6 X X =3.5 dB Of fseteinstellung des RF-Pegels
oder 44 ++
LEVEL:RF:OFFSET? LEVEL:OFFS:0FF) O - -~ 1 - i -
LEVEL:AF? LEVEL:AF 5 - x |0.999 ki NF-Pagel (Spezialfunktion
AF tOFF 0 - - - *) - "AF-Amplitude")
++
E'E{’ 1AF 1VAR_STEP? LEVEL: AF:VAR 5 - x 10.010 ¥ Variationsschrittweite des
_— NF-Pegels
-EﬁMl i ] PHMaEXT B 7 Sl x 0,999 TR Phasermod.xlatio;, Modul at ions-
PHMs INT 7 - x [t RAD quellen und Hub :
PHM:DUA 7 - % ++‘7.330 RAD Spezialfunktion
PHM:OFF g - S 1 -
PHM3VAR_STEP? PHM:VAR 7 - b 0.100 RAD variationaschrittweite des
Phasenhubs
REFERENCE_OSCILLATOR? | REF :INT @ |- - |- *) | = | Referenzaszillator intern oder
REF :EXT 0 - - - *) | - gxtern
P e e . e e r T T T e —— — s —
RF7 RF 10 - - }1000000000 Hz HF
—_— . 100000
++44
; RF:VAR_STEP? RF:VAR 10 - - 1"".1 0000000 Hz Variationsschrittweite der HF
RF:0FFSET? RF :OFFSE T++ 11 % - +++1 g700000 Hz HF-Of f'set
+0FFS: - - - * -
. L REAOFRSIOFE L I Bl UL i B
=T Codes der eingeschalteten Spe-
1y 5 zialfunktionen, max. 5 Codes,
SPECIAL_FUNCTION? " SPECIAL 3 - - M+ - ' (0 hedeutet keine Spezialfunkt.
pro Wert a
+4
et e e e e e e e e T R — LSS
JEST:POINTZ TEST:POINT 2 - - 1 - Testpunkt (1 bis 36)
TEST :fJFF++ 4 {Spezialfunktion)
TEST:VOLTAGE? TEST:VOLT 7 X x |-15.000 L) Spannun? am gawdhlten Test-
' -1.350 punkt. {Der Header kann nicht
+ fir eine Einstellung verwendet
+0.3456 wepden. ) Yor der Spannungsab-
frage muf der Testpunkt gewdhlt
: sein!

Bemectkungen: x bedeutet vorhanden
- badeutet nicht varhanden
4 Space
*) Es wird kein Zahlerwert tbertragen, bei abgeschaltetem Hauder erscheint nur das Trenn- bzw. SchluBzeichen
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Beispiele: .

(Die IEC-Bus-Adresse des SMH wurde mit 27 angenommen.)

1. Grundeinstellung
IECOUT27,"PRESET" oder
IECOUT27,"*RST"

2. Frequenz (RP) auf 123.45 MHz einstellen
TECOUT27,"RF 123.435MH2" oder
IECOUT27,"RF 123,45E6" oder
IECOUTR27,"RF 123450000"

3. Verwendung eines externen Referenzoszillators
IECOUT27,"REF : EXT"

4. Amplitudenmodulation von 35 % mit dem internen Generator,
Modulationsfrequenz 15 kHz
IECOUT27,"AF 15KHZ;AM:INT 35"

5. ¥®requenzmodulation durch eine externe Modulationsquelle mit
12,5 kHz Hub
IECOUT27,"FMsEXT 12,5KHZ"

6. Zweiton-~Frequenzmodulation, EXT AC, int. Modulationsfrequenz
3 kHz

IECOUT27,"FM:DUAL:AC 6.25KHZ; AF 3KHZ"

7. Zweiton-Frequenzmodulation abschalten

IECOUT27,"FM:QOFF"

8. Pegel auf 120 uV einstellen
IECOUT27,"LEVEL 120uv" oder
IECOUT27,"LEV 1200V" oder
IECOUT27,"L 1.2E-4V"

9, Pegel auf eine EMK von 2 V einstellen

IECOUT27,"LEV:EMF 2V"
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10. Pegel von -8 dBm bis +2 dBm in Stufen von 0,2 4B unterbre-
chungsfrei variieren.

(10 IECOUT27,"LEV 2; ATTEN:FIXED; LEV -8; LEV:VAR 0.2"
20 FOR I% = 1 TO 50
30 IECQUT27,"INCR:LEV"
40 NEXT I%

11. Bei Spezialfunktion "Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung”:
Wert des Pegels in dBm und der elektronischen Didmpfung in dB
auslesen und am Controller anzeilgen.

5 IECTERM 10

10 IECOUT27,"*HDR 1; LEV?; ATTEN:CONT?"
20 IECIN27,LS

30 PRINT LS
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2.4.5.5 Alternativen fir die Syntax der Befehle

Um einen mdglichst Hohen Grad an Kompatibilitdt zu &lteren R&S-
Gerdten 2zu erreichen, akzeptiert der SMH als Listener auch Be-
fehls-Schreibweisen, die im erwdhnten Normvorschlag nicht vorge-
sehen sind:

1.

Anstelle des Semikolons (;) ist auch ein Komma {(,) als Trenn-
zeichen zwischen den Befehlen erlaubt.

Beispiel: *RST, LEVEL -10DBM, ATTEN:FIXED, *OPC?

Zwischen den Header-Teilen der gerétespezifiéchen Befehle sind
anstelle des Doppelpunkts (:) auch Leerzeichen (Space) oder
die Xlammern (), [], {} erlaubt.

Beispiele: AM INTERNAL 30;
AM(INTERNAL) 30;
RF (OFFSET OFF);

Pas Leerzeichen zwischen Header und Zahlenwert kann weggelas-
sen werden.

Beispiel: RECALL15;

7wischen Header und Zahlenwert kann optionell ein Gleichheits-
zelichen (=) eingefligt werden.

Beispiel: AM=30%;

NDie Einheit darf nicht nur nach dem zahlenwert, sondern auch
nach dem Header (durch einen Schrigstrich (/) vom Header ge-
trennt) stehen.

Beispiele: RF/MHZ 108.2;
LEVEL/DBM =10.5;

Zusdtzliche Leerzeichen (Spaces) sind auch zwischen den
Header-Teilen und zwischen Vorzeichen und Zahlenwert erlaubt.

Beispiel: REFERENCE ( EXTERNAL )
LEVEL - 1,5DBM;
LEVEL /V + 8.4E- 3;
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(

2.4.6 Bedienungsruf (Service Request) und Statusregister

Bild 2-16 zeigt die Statusregister und die zwischen ihnen wirk-
samen Verknilipfungen., Entsprechend dem Normvorschlag wurden das
Statusbyte (STB) und sein zugehSriges Maskenregister (SRE), die
auch beli Hlteren Geriten vorhanden sind, durch das BEvent=-Status-
Register (ESR) und sein Maskenregister Event Status Enable (ESE)
ergdnzt. '

Sweep End

Power On

User Request

Command Error

Execution Error
Davice-dependent Error

Query Error
Request Control
[ — Operation Complete

“{t-Nummer| 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Event Status
Register
Wertigkeit| 256 | 128 64 32 16 8 4 2 1 *ESR? .
Leson ESE Loscht ESR
A+D A+D A+D A+D ALD A+D A+D A+D A+D
Bit-Nummer] 8 | 7 6 5 4 3 | 2 1 0 | Event Status
- Enable
Wertigkeit| 256 | 128 64 32 16 8 4 2 1 *ESE wert
*ESE?
! * ‘ {Ox) ‘ !
nicht leer
Ausgabepuffer
{
RQS [|¢vest ' e Serial Poll
ESB | MAV
MSS f;“:‘“* ——— *STB?
Bit-Nummer} 7 6 5 4 Status Byte
*ST8?
Wertigkeit| 128 64 32 16

Bit-Nummer| 7 ‘ 5 4 Service Request
Enable
Wertigkeit| 128 \ 32 16 *SRE wert
*SRE?

et Bl pl—=2—] =] N




Tahelle 2-18 Bedeutung des Event~Status—-Registers

Bit 8

Sweep End

Wird bei Erreichen der Stoppmarke in einem Single
Sweep gesetzt. :

Bit 7

Power On (Netzspannung ein)

Wird beim Einschalten des SMH oder Wiederkehr der
Netzspannung nach einem Netzausfall gesetzt,

Bit 6

User Request (Anforderung vom Bediener)

purch Aktivieren der Spezialfunktion 25 im Local-2Zu-
stand liber die Tastatur kann der Bediener dieses Bit
setzen und dadurch, bei entsprechender Einstellung der
Maskenregister, einen Service Request veranlassen.
Diege Funktion ist niitzlich, wenn MeBabldufe sowohl
eine manuelle Bedienung als auch die Steuerung Uber
den IEC~Bus erfordern.

Bit 5

Command Error (Fehlerhéfter Be fehl)

Wird gesetzt, wenn bei der Analyse der empfangenen Be-
fehle ein Syntaxfehler (Error 50) erkannt wird.
Darunter fallen auch folgende Fehler:

- unzulidssige Einheit

- unzuldssiger Header

- ein Zahlenwert wurde mit einem Header komwmbiniert,

der keinen nachfolgenden Zahlenwert vorsieht
(z.B. INCREMENT:RF 10KHZ).
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Bit 4

Execution Error (Fehler bel Ausfiihrung der Befehle)

Wird gesetzt, wenn bei der Ausfilihrung der empfangenen
Befehle ein Eingabefehler oder eine Overrange/Under-
range-Einstellung (Code 70 bis 75) erkannt wurde
(siehe Tabelle 2-7).

Eine unzulissige Einstellkombination tritt auf wenn:

» der Befehl AF:0FF gesendet wurde, obwohl noch eine
interne Modulation eingeschaltet ist,

» der FM-Hub oder die RF nicht einstellbar sind, da
der FM-Hub zu groB ist.
Der Wert des Parameters, der den Fehler ausgeldst
hat, wird nicht angenommen. :

Wenn sowohl der FM~Hub als auch die RF gedndert
werden, so ist auf die richtige Reihenfolge zu
achten. Bei falscher Reihenfolge und groBen Hub-
Werten kann dieser Fehler kurzzeitig auftreten
und dadurch die Annahme eines Parameterwerts ver-
verhindern. )

Bit 3

Device-dependent Error (Gerdtefunktionsfehler)

Wird gesetzt beim Auftreten von Funktionsfehlern
(Exrror 1 bis Brror 9, siehe Tabelle 2-7) und bei den
Overrange/Underrange-Einstellungen mit Code 76 oder
77.

Bit 2

e 7

Query EBrror (Fehler bei der Datenanforderung)
Dieses Bit wird gesetzt:

- Wenn der Controller Daten vom SMH lesen méchte, aber
zuvor KkKeinen Datenanforderungsbefehl {Query Message)
ausgegeben hat.

- Wenn die im Ausgabepuffer des SMH bereitstehenden
Daten nicht ausgelesen wurden und stattdessen ein
neuer Befehl zum SMH gesendet wird, In diesem Fall
wird der Ausgabepuffer geldscht.

Bit 1

Request Control

Wird im SMH nicht verwendet.

Bit 0

Operation Complete (Fertigmeldung)

Dieses Bit wird durch die Befehle "*OPC" und "*OPC?"
gesetzt, wenn alle vorausgehenden Befehle abgearbeitet
und ausgefiihrt sind.
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Im Event—Status-Register (ESR) wird bei bestimmten Ereignissan
(z.B, Fehler, Fertigmeldung) ein Bit auf 1 gesetzt, siehe Tabelle
2-18.

Diese Bits bleiben solange gesetzt, bis sie durch Auslesen des
Event-Status-Registers {(durch den Befehl *ESR?) oder durch fol-
gende Bedingungen geldscht werden:

- den Befehl *CLS
-~ das Einschalten der Wetzspannung (das Power-On-Bit ist jedoch
danach gesetzt).

Mit Hilfe des Event-Status-Bnable~Maskenregisters (ESE) kann der
Anwender wihlen, welche Bits im Event-Status-Register auch das
Setzen des Summenbits ESB (Bit 5 im Statusbyte) bewirken, wodurch
ein Bedienungsruf ausgeldst werden kann. Das Summenbit wird also
nur gesetzt, wenn mindestens ein Bit im ESR und das entsprechende
Bit im ESE auf 1 gesetzt sind. Das Summenbit wird automatisch
wieder geldscht, wenn die obige Bedingung nicht mehr erfiillt ist,
z.B., wenn die Bits im ESR durch Auslesen des RSR geldscht wuxden
oder, wenn das ESE gedndert wurde.

Das Bvent-8Status~-Enable-Maskenregister wird mit dem Befehl "*ESE
wert" beschrieben ("wert" ist der Inhalt in dezimaler Form) und
kann mit dem Befehl *ESE? wieder ausgelesen werden. Es wird beim
Einschalten der Netzspannung nullgesetzt, wenn das Power-On-
Clear-Flag 1 ist (*PSC 1).

Es wird durch andere Befehle oder Schnittstellennachrichten (DCL,
SDC) nicht verdndert.

Im Statusbyte (STB) werden nur die folgenden Bits benutzt:

Bit-Nummer |Bus-Leitung|Bezeichnung| Bedeutung

4 DIO 5 MAV Message Available

Zeigt an, daB im Ausgabe-
puffer eine Nachricht vor-
handen ist, die gelesen
werden kann.

Das Bit ist 0, wenn der
Ausgabepuffer leer ist.

5 DIO 6 ESB Summenbit des Event-Status-
Registers
RQS Request Service

(gelesen durch Serial Poll)
6 pIo 7

MSS Master Status Summary
(gelesen durch *STB?)

BEs ist zu beachten, daB die Bits der Statusregister, in {berein-
gstimmung mit dem Normvorschlag, von 0 bis 7 numeriert sind, die
Bus-Datenleitungen jedoch als DIO 1 bis DIO 8 bezeichnet werden.
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Mit Hilfe des Service-Request-Enable-Maskenregisters (SRE) kann
der anwender bestimmen, ob bei einem Bbergang von 0 auf 1 des
MAV- oder ESB-Bits auch das Bit RQS des Statusbytes gesetzt wird
"' durech Aktivieren der Leitung SRQ ein Bedienungsruf (Service
Request) an den Controller gesendet wird. Da jedes Bit im
Service-Request-Fnable-Maskenregister dem entsprechenden Bit im
Statusbyte zugeordnet ist, gibt es folgende M&glichkeiten:

Inhalt des SRE| gesetzte Wirkung
(dezimal) Bit-Nr. .
im SRE
0 - kein Service Request
16 4 Service Request, wenn das MAV-Bit
' gesetzt wird (Nachricht im Ausgabe-

puffer).

32 5 Service Request, wenn das ESB-Bit
gesetzt wird {mindestens 1 Bit im
Event-Status-Register ist gesetzt
und nicht maskiert)

48 445 Service Request in beiden obigen
Fdllen

Das Service-Request-Enable-Maskenregister (SRE) wird mit dem Be-
fehl "*SRE wert" beschrieben (wert ist der Inhalt in dezimaler
Form) und kann mit dem Befehl *SRE? wieder ausgelesen werden. Es
wird beim Einschalten der Wetzspannung nullgesetzt, wenn das
Power-On-Clear-Flag 1 1ist, dadurch .ist die Service-Request-
Funktion des SME gesperrt. Das SRE-Maskenregister wird durch
andera Befehle oder Schnittstellennachrichten (OCL, SDC) nicht
verdndert. ‘

Mehrere Gerite kdnnen gleichzeitig einen Service Request aus-
18sen, die Open-Collector-Treiber bewirken eine Oder-Funktion auf
der SRQ-Leitung. 2ur Identifizierung, welches Gerdt den Service
~quest ausgeldst hat, mup der Controller die Statusbytes der Ge-
. .te lesen. ®in gesetztes RQS-Bit (Bit 6/DIO 7) zeigt an, dap das
Geridt einen Service Request sendet.

Das Statusbyte des SMH kann auf folgende Weise gelesen werden:
1. Durch den Befehl "*STB?".

Als Bit 6 wird dabei MSS (Master Status Summary) {bertragen.
MSS ist 1, wenn mindestens 1 Bit im Statusbyte gesetzt und das
entsprechende Bit im Service-Request~Enable-Maskenregister
(SRE) ebenfalls gesetzt ist.

Der Inhalt des Statusbytes wird - einschlieBlich MSS-Bit - in
dezimaler Form ausgegeben. Es ist jedoch nicht mdglich, auf
diese Weise ein gesetztes MAV-Bit zu erkennen. Das Statusbyte
wird durch das Auslesen nicht verdndert und ein evtl. vorhan-
Aener Service Request nicht geldscht.
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2.

Purch einen Serial Poll.

(Bei R&S~Controllern: IECSPL adr, status.)

Der Inhalt wird dabei in bindrer Form als ein Byte (bertra-
gen. Als Bit 6 wird dabei RQS (Request Service) gesendet. RQS
ist gesetzt, wenn das angesprochene Gerdt den Bedienungsruf
(Service Request) ausgeldst hat. Danach wird das RQS-Bit null-
gesetzt und der Service Request inaktiv, die Ubrigen Bits des
Statusbvtes werden nicht verdndert.

RQS wird auch geldscht, wenn MSS geldscht wird, z.B. durch
Nullsetzen des Service-Request-Enable-Maskenregisters (SRE).

Das Statusbyte wird geldscht:

I.

Durch *CLS am Beginn einer Befehlszeile. Am Beginn einer Be-
fehlszeile wird der Ausgabepuffer {(und dadurch das MAV-Bit)
geldscht. *CLS ldscht das Event-Status—Register (und dadurch
das ESB-Bit). Dies bewirkt wiederum das Ldschen des MSS~ bzw,
RQS-Bits und der Service-Request-Meldung.

Durch Behandlung der Eintridge im Statusbyte:

Bei gesetztem MAV-Bit: durch Lesen des Inhalts des Ausgabepuf-
fars (IBCIN adr, AS).

Bei gesetztem ESB~Bit: durch Lesen des Event-Status—-Registers
(*BSR?}.

Dadurch wird auch das MS8S- bzw. RQS-Bit im Statusbyte und der
Service Request geldscht.



2.4.5 Geratenachrichten

Geritenachrichten (nach IEC 625~1) werden auf den Datenleitungen
{ibertragen, wobel die Attention-Leitung High, d.nh. nicht aktiv,
ist. Es wird der ASCII-Code (150~7-Bit-Code) verwendet (siehe
Tabelle 2~12).

Die Geritenachrichten kdénnen, wie in folgender Tabelle ersicht-
lich, nach zwel verschiedenen Gesichtspunkten unterteilt werden.

Tabelle 2-13

Ubertragungs~
richtung
Nachrichten, die Nachrichten, die
Gerdteab- der SMH empfingt | der SMH sendet
hiangigkeit
Allgemeine, gerdte- siehe ' giehe
unabhédngige Befehle Tabelle 2-14 Tabelle 2-15
Geridtespezifische
Befehle . siehe siehe
(von den Gerdteeigen- Tabelle 2-16 Tabelle 2-~17
schaften abhingiq)

Im folgenden Text werden Geridtenachrichten, die der SMH empfdngt
als "Befehle" bezeichnet. -

2.4.5.1 Befehle, die der SMH im Listener~Mode empfangt
{Controller to Device Messages)

Bild 2~14 zeigt die Syntax einer Befehlszeile {(Program Message).
Jede Befehlszeile muB mit einem Endezeichen abgeschlossen wexrden,
zugelassene Endezeichen sind:

- New Line (ASCII-Code 10 dezimal)
- Bnd (Leitung EOI aktiv) zusammen mit:
» dem letzten Nutzzeichen der Befehlszeile o&er

> dem Zeichen New Line oder
+ dem Semikolon (:)

Da das Zeichen Carriage Return (ASCII-Code- 13 dezimal) als FU11-
zeichen ohne Wirkung vor dem Endezeichen zugelassen ist, ist auch
die Kombination Carriage Return + New Line zuldssig.

Alle IEC-Bus-Controller von Rohde & Schwarz senden standardmipig
ein vom SMH akzeptiertes Endezeichen.
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Fine Befehlszeile kann auf dem Bildschirm des Contxollers auch
mehr als eine Zeile beanspruchen, da sie nur durch das Endezei-
chen begrenzt wird. Das Endezeichen wirxd von den meisten IEC~Bus-~
¢ strollern automatisch an den Nutztext angehdngt.

Eine Befehlszeile kann mehrere Befehle (Program Message Units)
enthalten, sie sind durch Semikolon (:) voneinander 2zu trennen.
Der SMH l#Bt aus Kompatibilitdtsgrinden fir diesen Zweck auch das
Komma“ zu (siehe Kapitel "Alternativen £fir die Syntax der Be-
fehle™).

Ein Befehl kann aus folgenden Teilen bestehen:
- Nur aus einem Header

Beispiel: PRESET
-~ Aus Beader und Fragezeichen

Beispiel: RF?

Durch diese Kombination wird der SMH aufgefordert, die ge-
( wiinschten Daten in einem Ausgabepuffer bereitzustellen, um sie
" {ber den IEC-Bus iibertragen zu kd&nnen, sobald er als Talker
adressiert wird (siehe Kapitel "Nachrichten, die der SMH im
Talker-Mode sendet"). :

- Aus Header und Zahlenwert
Beispiele: RF 123.5E6; RF 123.5MHZ; RECALL 7

Laut Normvorschlag sind Header und Zahlenwert(e) durch minde-
stens ein Leerzeichen (Space, ASCII-Code 32 dezimal) zu tren-
nen. Der SMH erlaubt jedoch, dieses Leerzeichen wegzulassen, um
mit anderen Geriten kompatibel zu sein. Bei den geridtespezifi-
achen Befehlen kann der Zahlenwert durch eine nachfolgende Ein-
heit ergdnzt werden.

Die Header (BefehlskSpfe) und ihre Bedeutung sind in den Kapiteln
"Allgemeine, gerdteunabhdngige Befehle" und "Gerdtespezifische
fefehle" erldutert.

Kleinbuchstaben sind zuldssig, sie sind den entsprechenden Grop-
buchstaben gleichgestellt. Dadurch kdnnen Einheiten in der (b~
lichen Form (Belspiel: dBm), anstelle der ebenfalls =zuldssigen
Schreibweise in GropBbuchstaben (Beispiel: DBM) verwendet werden.

gusitzliche Leerzeichen (Spaces) dirfen an folgenden Stellen ein-
gefligt werden:

vor Beginn eines Headers,

zwischen Header und Zahlenwert,

vor und nach den Zeichen Komma (,) und Semikolon (;).
vor dem Endezeichen. :

¥ ¥ + ¥

84%.4002.52 2.74 ' D-1



Als Zahlenwerte sind nur Dezimalzahlen erlaubt, wobei folgende
Schreibweisen zuldssig sind:

Beispiele:

- Mit oder ohne Vorzeichen 5, +5, -5

- Mit oder ohne Dezimalpunkt, 1.234, -100.5, .327,
die Lage des Dezimalpunkts ist beliebig
wahlbar.,

- Mit oder ohne Exponent zur Basis 10, .451, 451E-3,
als Exponentenzeichen dient das "E" +4.51e-2
oder "e",

- Der Exponent ist mit oder ohne Vor- 1.5E+3, 1.5E-3,
zelchen zuldssig, es ist auch ein 1.5 3
Leerzeichen anstelle des Vorzeichens
zuldssiqg.

~ Fihrende Nullen sind in Mantisse und +0001.5,
Exponent erlaubt. -01.5E~03

-~ Die Linge des Zahlenwerts darf einschl. 150000000,
Exponent bis zu 20 Zeichen betragen. 0.00000032

Die Stellenzahl von Mantisse und Expo-
nent ist nur durch diese Bedingung be-
schrédnkt. Stellen, die die Aufldsung -
des Gerdts uberschreiten, warden auf- -
bzw. abgerundet; sie tragen aber immer
zur Grépencrdnung (Zehnerpotenz) bei.

Anmerkung: Die Angabe des Exponenten allein (z.B.: E=3) ist
nicht zuldssig, richtig ist 1E-3.

Indizes

Ein Index besteht aus mindestens einer .Ziffer (flhrende Nullen

sind zuléassig, DeZLmalpunkt und Exponentenschreibweise sind unzu-

ldssiqg).

Folgende IEC-Bus-Befehle erfordern die Eingabe eines Indexes:

1. STORE Index

2. RECALL Index
3. TEST:POINT Index
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Befehlszeile

e —————

—!—(SP)-J—-Zahlamert Einheit

! {SP) ! I Haader ‘ ’ t I {5P) lJ EndezaichenJ

. |

(‘ahlenwert

B e B e
—)— —(E)=
—L" | —-L JPTSSYNN L AP N
! _.)__l | . (a) i )
| -)
| I

I Mantisse —" . Expunent I

Sp: Jedes Zelchen mit dem ASCII-Code 0 bis 9 oder 11 bis 32
dezimal, insbesondere Space (Leerzeichen).

8ild 2-14 Syntaxdiagramm einer Befehlszeile

Beispiele:
*RST: RF 108.53MHZ; LEV —-15DBM; FM 12.5E3; APF 3E+3 <CR><NL>
New Line
: Carriage Return
*HDR @; RF?; FM? <NL>

New Line
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2.4.5.2 Nachrichten, die der SMH im Talker-Mode sendet
(Device to Controller Messages)

Der SMH sendet Nachrichten liber den IEC-Bus, wenn er

1. durch einen oder mehrere Datenanforderungs~Befehle (Query
Messages) mit dem Fragezeichen, Jjedoch innerhalb einer Be-
fehlszeile, aufgefordert wurde, Daten in seinem Ausgabepuffer
bereitzustellen und,

2. durch Setzen des Bits 4 (MAV - Message Available} im Status-
byte anzeigt, daB die angeforderten Daten nun im Ausgabepuffer
zur Verfiigung stehen (siehe auch Kapitel "Bedienungsruf (Ser-
vice Reguest) und Statusregister") und,

3, als Talker (Sprecher) adressiert wurde
(BASIC-Befehl "IECIN adr, stringvariable").

Zu beachten ist, daP die Befehlszeile mit den Datenanforderungen
unmittelbar vor der Talker-Adressierung gesendet wird; wenn da-
swischen eine weitere Befehlszeile kommt, dann wird der Ausgabe-
puffer geldscht.

Wird der SMH sofort nach dem Datenanforderungs-Befehl als Talker
adressiert, ohne Beachtung des obigen Punkts 2, dann wird das
Bus-Handshake solange blockiert, bis die angeforderten Daten zur
Verfligung stehen. Dieses einfache Synchronisierungsverfahren ist
beim SMH durchaus sinnvoll, da die Ausfilihrung eines Datenanforde-
rungs-Befehls nur wenige Millisekunden bendtigt.

Die Syntax der vom SMH gesendeten Nachrichten wird in Bild 2-15
dargestellt. Sie ist &Zhnlich aufgebaut wie die Syntax flir die Be-
fehle, die der SMH empfingt.

- Als Endezeichen wird New Line (ASCII~Code 10 dezimal) zusammen
mit " End (Leitung EOI aktiv) verwendet. Es kann aber auch
Carriage Return + New Line + End eingestellt werden (mit dem
Baefehl TALK_.TERMINATOR:CR.NL.END}).

- Mit dem Befehl "*HDR 0" bzw. "*HDR 1" kann gewdhlt wexden,
ob nur die Zahlenwerte (*HDR 0) bzw. Header und Zahlenwerte
(*HDR 1) gesendet werden sollen.

Die Einstellung "Header und Zahlenwerte" wird auch gewdhlt
durch

+ den Befehl *RST (Reset) oder
» durch das BEinschalten der Betriebsspannung.

Die Einstellung "Header und %ahlenwerte" ermdglicht, die vom
SMH gesendeten Nachrichten unveridndert als Befehle zum SMH zu-
riickzusenden. Dadurch kann eine {iber die Tastatur bewirkte Ein-
stellung ausgelesen, im Controller gespeichert und zu einem
gpidteren Zeitpunkt iber den IEC-Bus wiederholt werden.

845.4002.52 2.77 D-1
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Wenn der SMH mehrere Datenanforderungen erhdlt, dann sendet er
auch mehrere Nachrichten innerhalb einer Zeile zurilick, sie wer-
_den durch Semikolon (;) Voneinander getrennt.

Als Antwort auf die Anforderungen SPECIAL.FUNCTION? und ERRORS?
kSnnen mehrere Zahlenwerte gesendet werden, sie sind durch
Romma (,) voneinander getrennt, :

Header und Zahlenwerte sind immer durch ein Leerzeichen (Space)
voneinander getrennt.

Die Header bestehen nur aus GroBbuchstaben und den Zeichen ":",
" " and Wit

Die Syntax der Zahlenwerte ist in Bild 2-15 beschrieben. Es
werden nur Dezimalzahlen gesendet. Die genaue Form der Zahlen-
werte fiir jede Nachricht ist den Tabellen 2-15 und 2-17 zu ent-
nehmen. .

Die vom SMH gesendeten Nachrichten enthalten keine Einheiten.
Bei physikalischen Grdpen sind die Zahlenwerte auf die in Ta-
belle 2-17 angegebene Grundeinheit bezogen.

-

Programmbeispiele

(Flir den IEC-Bus-Controller PCA; als IEC-Bus-Adresse des SMH
wurde 27 angenommen. )

Beispiel 1: Frequenzabfrage; einfaches Synchronisierungsverfahren

5 IECTERM 19 i Eingabe-Terminator: LF

19 IECOUT27,"*HDR Q" Einstellung: kein Header
20 IECOUT27,"RF?" Datenanforderung: Freguensz
30 IECIN27,F$ Talker-Adressierung und
49 PRINT "Frequenz des SMH:",FS§ Daten lesen

f

ispiel 2: Frequenzabfrage; Meldung, daB Daten verfiigbar sind,
durch Service Request.

Eingabe-Terminator: LF

5 IECTERM 1@ ul Bei Service Request nach
1@ ON SRQ GOSUB 10 _J zeile 100 verzwelgen.

20 IECOUT27,"*SRE 16, *HDR @" — — - SRQ durch MAV-Bit,

3@ IECOUT27,"RF?" BEinstellung: kein Header

-

____ patenanforderung: Frequenz

109 REM ~-~SERVICE REQUEST ROUTINE =—-—-

119 IECSPL27,5% Serial Poll

120 IF S% <> (64+16) THEN GOTO 15Q0—— Service Request vom SMH?
13@ IECIN27,FS _ Ja, Talker-Adressierund,
149 PRINT "Frequenz des SMH:",F$ Daten lesen.

159 ON SRQ GOSUB 199

169 RETURN
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Ausgahenachrichtenzeile

P
S

e Hesder j {sP) 1 Zahlemwert ‘ I Endezaichenl

ASCI [-Taxt Endeze icheni

Zahlenwert
Zahlt;me rt
.
l'(@)l ! | l(nrmﬁJ——4J—l:nrmﬂerm-

I e

SP: Space (Leerzeichen, ASCII-Code 32 dezimal)
ASCII-Text: Antwort auf die Befehle *IDN? und *OPT?
(siehe Tabelle 2-15)

Bild 2-15 Syntaxdiagramm von Nachrichten, die vom SMH
gesendet werden
Beispiel mit Beader:
RF 108530000:LEVEL —-15.0;AM:OFF;FM:INT 12500<NL+END>
Endlzeichen
Beispiel ohne Header:
108530000; =-15.0;;12500<NL+END>

Endezeichen
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Einschrénkung.

Pogal EMK inlfunition: Bi ds 3. Ausshaltcode 4 LEVELEMF 1.5¥
Standarsd Option SMG:B 2
AF-Fraquany 0.04/0,16/0,3/0,4/1/3/6/16 kHz 10 He ... 100 kHz
ENTER/
PARAMETER OM/QFF —— DATA == UNITS
AF H
| LGl O | s
AR INT/ON AF-Signal [gaspeicharia Wirte von .
¥ wnid Amplitude} sinschal AF;QN
AL o [umrevidiemm, wena inferng
Madulstion singeschaltat ist] AFE:OFF
( Ipﬁtud. 3 £ Ml ‘ﬁ,‘ hall Jall
Bei & " AF-Amplitudenainstll

durch Wartsingabe. D.ruhlmoahamuwl od-r STEP-Variation.

LEVEL
o U &L
1) Nur mit Opﬂon SMG 82 mbghch.

2) B4 wi ]
sinar AF-Pagelsi L dim P

e

=AF.Amplitude” ist ver
taste AF 1y dnick

LEVEL:AF 150MV

Festlegung dar

FM-Hub und ¥M-
Hub. Variiarbar ist dlr gesaizia Paramater {dessan LED im

Vadation. AREF

Variation, HOED

Duehunopf suler
Funklion saizen

Qrahknopi in
Funktion setzan

Paramateriaid lauchist).
Fiy dll STEP-Vanation mit dan STEP: Tastan und fur dia
o b lon bed gewaniter Schrittwaite STEP.
ENTER/
PARAMETER - DATA— UNITS
AF  STEP

EBE O
Einschadtan dar Dt A durch Druckan der Taste
"4 AEF” im Variations-Fald.

Ausschaltan durch Wahl ginds nauen Paramatess im
Paramatorisld odar mit dar Tastenfolge SHIFY - VAR OFF.

Ouwich Driicken det Teste "HOLD" im Variauonsfeld bisibt auch
nach Pararnaterwachesl der Paramater varierbar,
dar beim Dnicken der “HOLD” . Tasta gosetzt wat.

Auszchaltan dar HOLD Funhktion mit der Tastentolge
SHIFT - VAR OFF.

mit dar Tastanfoige: SHIFY - VAR OFF

durch Driickan einar dar 4 Schiittweitsntasien:
COARSE, MEDIUM, FINE, STEP.

DECAEMENT LEVEL RF
BECAEMENT LEVEL AF
DECREMENT AM
QECREMENT EM
DECREMENT PHM
INGREMENT... ..
Feutlagung von
Schritbweiten:
AF:VAR_STEP 25KHZ
AF:VAR_STEP 1KHZ
AM VAR_STEP 2%
FMIVAR.STEP JXHZ
PHM:VAR_STEP 4RAD
LEVEL.YAR_STEP 508
LEVEL AF VAR_STEP SMV

8454219 SMH
IEC-Bus.-Halfuhis 1EC-Bus-Awtehlo
— Kurzschreibwaise — Hurzachreibweise
. . ENTER/S
1 man SHIEY B AM PARAMETER ON/OFF — DATA~ UNITS
4 Garatin Grundzustand satzen PRESET M
INSTR FRESET — E:] w1 AM B8O %
prps—, am EATOC  waht dur Maduletiansquslia AM EXTERNAL AC
EXT DC INT. EXT AC) AM EXTERNAL OC
FARAMETER ON/OFF oATA umiITs off  und Einsghalten (gespeichartan Wary) | AM INTERNAL
If'] @ E] MHE D D Ausschaltan AM-QFF
AF:-Fraquenz O BF 600MHZ AM:2wsiton Spasaltunktion: Einkchaltcods 11, Ausschaltcode 12 AM QUAL AC
SHIFT Bai singeschaliatar Speziatiunktion: AM DUALDC
[:] 2;,“, MHz Iatame und sxtarne Modulationsqualte kannan glaichzaing AM QUAL AC 40%
ARF-Ottsat E E E D AF:OFFSET - 10MH2 aingeschaltet werden, Warteingahn und Ausschalten dar AM_DUALOC 40%
- Muodulation wie unter AM. —
SHIFT RF QFF
DOFFS!Y l:] RF-Offsat avsschalten RF:DFFSET:OFF M *He
M ) Cll] O [
SHIFT INF/OR X . Fu £X1 DC
RE RF-OHsat RF:OFFSET:QN YWahl der Modulavonsquells FiM EXTEANALAC
[::] Seeser ] [erpeicharten war sinschalt (| [l exroc anT. EXT ACH FM EXTERANAL DC
Fa) pr¢  und Einschaiten {gespaicheston Warth | paq INTERNAL
C:] Ausschaltan Fi OFF
ENTER/ FM-Zwaiton Spaezisliunkuon: Einschaltcode 13, Ausschaltcode 14 FM OUAL AC
PARAMETER ON/OFF —— DATA =" yNIT$ Bai singeschaltetar Spoziaifunktion: EM OuAaL DC
:'!F"' LEVEL |, fntezng und exiarna & 4 1aHa Kgnnan h FM:DUAL AC 25KHZ
H eingaschaltet werden. Weartaingabe und Avsachaiten der FM-DUAL DC 25NH2Z
Pagel (RF) 1o.d D L_:.‘.] D £ Jamm | LeveL 2.7pam Muodulation wis untar FM. T BB
LEVEL ofF o
Pagel ausschalton LEVEL.QFF ©“Mm m E‘a wa [ PHM 5RAD
LEYEL M EXT AGC wWahi dar Modulationsqualle .
INT/ON PHMEXTEANAL
Pagel (ge1psichartan Wart] LEVELON (. EXT AC [INT) und Einschadtan UM INTERNAL
sinschalten h oFF {geapsichartan Wart) - T
1) Bt o Snezialfunktion “AF-Amplituda® (st var
sinar RE-Bagalainstaiiung dia P e AF 1u drich | Ausschaltan £HM OFF
PM-Zwaiton Sperigtunktion: Einschaltcode 16, Ausschaitcode 18 PHM:QUAL
SHFT G . R
d GFFSET m [3 E . Bai aingaschaitater Spuilllunhliun:
( Ofteas D LEVEL.OFPSET 1.028 Inteina und oxtarne h e keanen gleich 2HM . OUAL 5RAD
. pingeschaliet wardan. Wertaingabe und Ausschaltan dar - -
SHIFT v OFF - Modulatian wis unter $M.
{T]8% [T pegarottiet susschatien LEVEL.QFFSET.OFF -
esi. Sperisiiunktion: Einschaltcode 17, A Itcods 18 EM.FSKAC
SHIFT HI/ON f Modutation M:FSK DC
LEVEL Pageal-Offsat (paspeicharter \OFR . Bei gingeschaltatar Spazialfunktion: 8.0 4
D OFFSET D Wart] sinschaltsn LEVEL.OFFSET:ON FM/‘PM Medukalionumnmg ul TTL-Signad-Eingang fus FM FSK AC 25KHZ
digitale Fi War gabe, Wahl dar Modu- F“MHSK.EC ZBEHZ
. . . Iationsquella und Ausschalten car Modulation wis unisr FM. EM ESK.O
Untar- ) Sperialtunktion: Elnschaltcods 1 ATTENUATOR:FIXED Hinweals: Nur mit Option SMG:82 EM:QFF
:“ﬂ':uwmﬂl Aumhalum 2 ATTENUATOR:NORMAL
4l . hal Wt
sinsteilung B.“ ek [rai t Waertalngabs. Puls- Spanisilunktion: Einschalicode 19. Aunschaligods 20 AM PULSE ;
1] g durch ) —_— i
Crehlinaptvaiation udur STEP-Variation innerhaib sines modulation Bei singuschaiteter Spatialfunktion: AM.OFF i
Bersichas von O big - 20 dB. Car Buuqlpo_qll {0 D) wird fast- Puismodulation mit sinem FFL Signat -
gelegt durch Elnschalten dar S unktion tauch durch iibar derm PM EXT Eingang.
nechmatiges Einschalian) adee durch Pag stellung aular- £5 ist keing AM-Einutsilung moglich,
hatb dn ZDodB Barsiches.
8, Elnschalicod , A de 24 . R . ;
Peguirtquung | Seenaltunkion ’ 3 ALCEIXED Varlation ian durch Drehkaopf und durch dis STEP. Tastan. DEGREMENT RE
AM nicht maqglich. alle ibrigen Einataiungen chre ALC.NORMAL rbare Paramnatar: Fraquant-RE, Frequanz-AF, Pagal- DECREMENT AF
ALy de-AF, AM-Modul

Bend card 19 tuin over lar English taxat.
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SMH

{EC.Bus-Belehla
— Hurzschraibwaize

(EC:Bus-Bafehle
— Kursaghreibwaise

Sw-l' ’
Fnth\ounq

dar Sweep-
Paramater

Swaepr
Batsiehsarien

Swaep,
legarithmisch

Swaep-Parameter: fepann Terop fyrger TIME/STEP

ENTER/
PARAMETER — DATA~= UNITS

£ "sun![:] E E C_i.]
e O] G O

Wahl und Ein- ZAusachaltan der Batdabsartan AUTO. SINGLE,

MAN, OFF und RESET mit dan antapiechandan Taslan des
Swasp-Bediantalds,

SWEEP SWEEP
HIFT
w2 repetiarender E':j AESET CI Startposition
Ablaui des Swaep
qUNGLE

] cinzelablaut

MAN
D manualisr Swaep
mittals Drahknopt

OFF

] Ausschaitan

Spatiallunktion: Einschnltcode 7. Ausschaltcoda 8

hal Spezi livH Swaap togarithmizeh
b, Waht und Ein- /Aunchallm dur Bauiabsartan wis unies
Swaap- Betribsartan.
Felthqunq der Sweap-Parametar firyar fopop TEIME/STEP
wia unter F der § ter, Fur dieze
Paramatar ist Iur lineacan ungd Iognmhmwchm Swaep
o ibe Datensatz @ 1
Fasthgung der togarithmischan Schotowsite in %

=asoin]o}

Ole Schri wardan Hir 5 un
Swweap gettannt geipaichen.

!

schan

Spaziatfunktion: Einschaltcode B. Ausschalteode 10

aei I ¢ i

Swaap ist aut AF umguchnhut, Fumnqung dar Swesp.
Parametes, Sweep-Batriehsasten und Sweap legarithmisch
wie uatar Swaep teschrinbas. Fiiv Swup AF und Swaep- AF
werdan Z gettennts Swaep-Par ta7-0 [}1] t.
Hinweis: Sweep AF nur mit der Qption SMG a2,

AFSTAAY 10MHZ 1t
TME GE-SWFP 25M5 1

RE-STQP SOMMZ  h
BF STEP 1MH2 "

SWP:AUTO
SWP:SINGLE
SWPR:MANUAL

SWPRAESET
SWP:OFF

SWPMODE:RE;LIN L
SWPMQOE:RE:LOG

RELOG.ETEP 1.6% ')

SWRMODEAEUN
SWP:MODEAFAQG

N Fiv AF-Sweap wird in den
Befahlen RF durch AF
essaiat.

Auto:Sequent

Aulfrul van gaspeichertan Einstelungan mik dar Taste
D SEQ in sinar vorhar fasigalegien Reihaniolge.

Eingabe 8] siner mlmbcgm Rmheniulqn |zw5u:hm 1 ynd 3}
Aeil 'l 1Y

b} einer itali 1 und 501
ENTEA/
MEMORY OATA UNITS

Mo BOEOE o
LEomd
b GCEGE o

Elnmalige autamatischa Ssquanz von det Stariadiasse
baginnand mit voipabbarer Schrittiait.

SHIFT
Auskisung durch: ]
4 AUTO SEG
( Vorgabe dar Schrittreits EMTER/
MEMORY ——— DATA —e— UNITS
AHIFT
OCE -~
TMES STER
Auto-8 Spazéialtunktion: Einschalicode 21, Ausschaitcods 22
tapatiarand B si Spaiisd ian:
Die iache Buft L d ab.
Aush wie bei Auta-8 Siop mit dar Tasie SEQ.

STORE/ Nighifiichuig et 6O kamp i L ..
RECALL nei...560
MEMORY ENTER/ MEMORY ENTER/
= DATA= UNITS —DATA— UNITS
HCL
HEo &G a/|seme:s
RECALL 26
Aut Speicharpiate O ist dis vor dam (stztan Speicharautiul BEC
aliuelie Garateeinstaliung abgeapdichart,
Wiedsrautruf mit AGL 0.
Sequant SEQ

PARAMETER ON/OFF
Aefarenz- AE EXT AC
fraquanz Einstellung auf gxtesns Raterant EFERENCE EXTERNAL
int/ext et
L IHTZON
Einstallung aul intarne Roleranz E] (]} REFERENCE INTEANAL
-~ DATA— ENTER/
IEC-Bus» SHIET uNITS
Adrase ginmtetion: [ {] II) )
1€C ADOR
. Jada Spazisltunkiien kenn mit sinem eigendn Code ma.
Spazial und mit ginam eigenen Cods susgasghaltat waiden.
funktianen Alle ging Itatan Spatialiunk “onnan g
mit dem Code O ausgeschaliet wardan. ENTER/ In dan Futnstaverbatehlen
PARAMETER —BDATA—  UNITS aulassige Einhaiten
SHIFY gHz
Einschaltan: D §PECIAL E m D i)
smn KH2
Ausschatien: [] D SPECTAL m E 3 HZ
SHIFT Y Yy
i L] (Joreem [o] OO | av
uv
Cods oM *
Sparaltunktionsn Einschalten | Ausschaiten| RBUY * 31
Untarh fraie Pagelainstefiung f 2 ps
Page) EMK 3 4 % .
AF.Amplitede 5 ] PCT
Sweap laganthmisch ? a -
Sweup AF 9 10 RAD -
AM-Zwediton 1 12 .
FM-Zwaiton 13 11 S£C
#M-Zwaiton 15 16 g
FSH:Modulation 17 14 N N
Pulsmodulation 19 20 Defauli-Einhaiten
AUTO SEQ repatiarend 21 22 1] bm LEVEL AF
Prgalragelung auBer Funktion 23 24 1) bu LEVEL RF
Usar Request 28 - 3} bei LEVEL EMF
A haltan cbigar J 0
Displaybaieuchtung k] 40
Status Oie StatusLED fauchiet wann §

cingaschaltet sind odar bai Overange/ Undarrenge.
Einstellungen. Sia blinkt dawernd bai Funkuonalishlarn,
kurazeitig bei Eingabatehlarn.

Ourch Drughen das Sistus-Taste: Anzeige das Statuzcodes von
Fehlosn im Modulations- Display, ven Spezisliunktionen im
Fraquanz-Oisplay und von bastuckten Omionen im Peget:
Qisplay.

Code b Bedautung der Fehlercodes

0 kein Fehler

Funkiionsfshlar

Ref Loop auler Sy

S Loop aular Sy

FM-Loop auler Synchronisation

muptomllalor Loop aular Synchionisation
Pegeiragelung auBet Fuakuian

Battariaspannung Iu gening

ROM Datenfahlar

RAM: Dllmllhb:

Eatar

G @B AN -

g am AF-Ausgang

€ingabinfahler

850 Syalax-Fahler

51 Wattainigaba auBarhalb das zulsssigen Baraicha

52 Unzulissige Einstelikombination

83 Hubaingabe tu grod bei gingestalitor RF

64 RF-Eingube uniuliitsig bai singastatitern Hub

55 Untulissige Frequanzeingaba . Sundard-AF.Genarator
66 Unzutassige saquanumqlbc

57 Unguitiger Coda fdr
58 Ungulugq IEG-Bus-Adresse
0 lu d. g 1 2 n

70 Pegat > 13 ddm

kAl AM nichl spatititiart bai singostelilem Pagel
72 AM niche spezitiziart Tir AF > 50 kHr

73 #M aight spazliliziart fior AF > 10 kHie

74 RE <100 kHz oder AF > 2000 MHz

76 AF <10 Hx

78 AM EXT-Sigaa! auBw Talaranz

77 FMJ/ #M EXT-Signal sullar Toleranz

Band card 10 turn aver lor English taxt.
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342 .2485.00

1. HANDBEDIENUNG
Mellmode:

Bedienung nach Frontplattenbeschriftung
{Talk-Only-Mode: TALK = LOCAL-Taste)

dBV:‘:ZOIg|U° AdB = 201g | Ye
v URer
P, (2 ] |
dBm = 101g —2 %1 Ay 2 Ye-UREF 400
T mwW UREF
Shiftmode:

Bedienung (Werteingabe) nach
Tastaturbeschriftung (blau)

Aufruf: | SHIFT

MeRwertiibernahme: 1 SHIFT]

Fingabe Impedanz (60.0 N):

[sviFr] (ces) (5] (o] (-] (] (7] 79

2. STEUERUNG UBER IEC-BUS
Eingabe:

Servicempde :
Tastaturbeschriftung (blau)
{Ziffern und CLEAR) glltig

Aufruf: [srer) [ ][ - 1~ ]
_ im Display erscheint '-SEr-"
Anzeigetest

Anzeige |EC-Bus-Adresse und
Initialisierung

Einstellung MeBbereich durch zwei
Kennziffern: *nur AC/AC+DC

g1*=  1mV, 02* =  3ImV,
03 = 10mV, 04 = O mV,
05 =100 mV, 06 =300 MV,
07 = 1 V. 08*= 3 V,
09 = 10 V, 10*= 30 V,
11 =100 vV, 12 =300 V.

Einstelig. MelRgeschw. SUPERFAST
E. Autokalibration ) sperrbar Uber
5-9! Geridteabgleich ) int. Geratestecker

CLEAR] Riicksprung in Shiftmode

SchiuBzeichen: J{Komma}/NL/CR/ETX und Kombinationen

Trennzeichen zwischen Befehlen: ,{Komma)

max. Linge <DATUM>: 16 Zaichen

Ausgabe: String-Autbau

Ausgabe bei N1

olc vli-]_-]H |~-]1]2]3] -[a]s]e[-]3]|crim

MelR- Einheit MeBwert Exponent | Schluf-

funktion |V o, DBV,
AC, DC, | DBM, DV _ .| Sonderkennung
cc D%-, DDB,

.. =keine, H = Overrange, U = Underrange,
{ac+0C) | REL, OHM | O = Anzeige Overflow, R = Ausgabe 20, Z1

bei mV zeichen

Bend cards to turn over for English text.
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3. |IEC-BUS-BEFEHLE

c1 Grundeinstellung RAQ, UQ, F1, L@, W3, Q0, NO, VO
DV/DB/DM <DATUM> Eingabe Retferenzwert in V/dBV/dBm
DZ <DATUM> Eingabe Impedanz in 2
FO/F1/F2 Mefigeschwindighkeit SLOW/FAST/SUPERFAST
LO/L1/L2/L3 Tiefpal AUS/4/20/100 kHz
NO/N1 Alphaheader MIT/OHNE
Qe/an SRQ AUS/EIN
RA/RD/RC <BEFIEICH> Funktion und MeRbereich <BEREICH> OnAUTOHANGE
*nur AC/AC+DC 1= 1my, 2'=  3mv,

3 = 10omv, 4°* = I0mV,
5 =100mV, 6* =300 mV,
7= 1V, g* 3 Vv,
8 = 10 V., 10*= 30 V,
11 =100 V., 12 =300 W,

Uug/u1/uU2/U3/U4/U8/U6 Ausgabeeinheit V/dBV/dBm/AV/A%/AdB/V+REF
VO/V1/V2 int. Einschwingzeit - 25/20/15 ms
V? Ausgabe Vx Uber SRQ, wenn Q1
-WO/W1/W2/W3/W4 Ausgabeschluf3zeichen NL/CR/ETX/CR+NL/EOI
WEB/WE/W7/W8 NL+EOI/CR+EOI/ETX+EOI/ CR4+NL+ED!
Anzeigetest
sS4 Autokalibration z sparrbar (ber
$1-83/585-58 Geridteabgleich .int. Gerétestecker
5A-8P Ausgabe-Kalibrationswerte
X0/ X1/X2 Trigger Reset/Single/Single+5T0
X3/X4 Single bei MeBw.-Anf./AUTO
20/21 Ausgabe Referanzwert/Impedanz
4. SRO-BYTE: (Dezimaldquivalent)
80 = Ende Messung " 96 = Syntax Error
81 = Ende Autokal. ohne Fehler 98 = Eingabedatum falsch
B2 = Einstellung VO ' 99 = Talkeradressierung ohne gultigen MeRwert
83 = Einstellung V1 100 = Hardware-Fehler
84 = Einstellung V2 113 = Ende Autokal, mit Fehier

Bend cards to turn over for English text.
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IECOUT20,"1"

IECoUT20,"R"

Bild 5 Programmierbefehle der Tastenfunktion

Die Befehle filir alle {brigen Funktionen sind in der Tabelle‘S auf-

geflhrt.
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Tabelle 5

IECOUT20,"S+XXX.XC;" Sollwerteingabe in °C

IECOUT20,"S+XXX.XK;" Sollwerteingabe in K

TECOUT20,"Pg" HEIZUNG Lastrelais ein bei Ist-Temp.<Soll-Temp.-0,1K

IECOUT20,"P1" Kilhlung Lastrelais ein bei Ist-Temp.>Soll-Temp. +0,1K

IECOUT20,"HU+XXX.X;" +Hysterese

IECOUT20,"HL+XXX.X;" -Hsterese

IECOUT20,"88" Return (13) = SchluBzelchen

IECOUT20,"E1" LF (10) = Schlufzeichen

IECIN20;1,4A$ Einlesen des MeRwertes in die Variable A (Messung

A=VAL(AS) wird laufend durchgefthrt) auch wenn die Taste Soll=-
wert gedrﬂekt ist ) )

IECoUT20,"I" Einstellen auf Istwert

IECIN20,A$ Auslesen des Istwertes
A=VAL(AS)

IECIN20;2,4A% Einlesen des Sollwertes in die Variable A (Soll=-
A=VAL(AS$) wert-Taste wird nicht programmiert).

LIECOUT20,"S" ' Einstellen auf Sollwert

IECIN20,A$ Auslesen des Sollwertes

A=VAL(AS$)

IECIN20;4,A8 Auslesen HU Hysterese

A=VAL(AS$)

IECIN20;5,4% Auslesen HL Hysterese

A=VAL(A#)

IECLAD20 Local lock out; Gerdt fiUr Handbedienung sperren

IECLLO

IECDCL Device clear Ricksetzen aller Ger#dte auf den Ein-
schaltzustand

IECLAD20 unlisten

IECUNL

IECLADZ2O Selected device clear Rlicksetzen des PTC auf den

IECSDC _ Einschaltzustand,
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2.3.3.6. Programmierbeispiele

Programmierung der Taste IND 10 (Bild 5) am PPC : IECOUT20,"I"
: am TEK 4051: PRINT@/ 20:"I"
am PET 2001: PRINT # 20;"I"

Einlesen des Istwertes am PPC: IECIN20,A$ _
: am TEK 4051: INPUT& 20:4
am PET: INPUT# 20,4

dber einen externen Rechner

Je nach der Solltemperatur (= Innentemperatur im Ofen), der AuBen=-
temperatur, der Wirmekapazitit und der Trigheit der Heizung ist
eine unterschiedliche Heizleistung erforderlich um eine mdglichst
gute Regelung zu erreichen. Das heift, die Isttemperatur soll
méglichst wenilig um die Solltemperdatur schwanken. Dies ist mit einer
reinen Zweipunktregelung nicht zu erreichen,

Da im PTC ein Halbleiterrelais (verschleifarm) zum Lastein- und
-abschalten eingebaut ist, besteht hier die Mdglichkeit, Uber einen
externen Rechner eine Pulsbreitenmodulation der Heizleistung vor-
zunehmen., Dies wird erreicht, indem man den PTC auf eine Soll-
temperatur programmiert, die welt {ber der gewlnschten Sclltempera-
tur liegt. Nun wird eine Wartezeit eingeschaltet und anschliefiend
auf eine Solltemperatur, die weit unter der gewlnschten Solltempe-
ratur liegt, geschaltet sowle abermals eine Wartezelt eingesetzt.
{iber die Wartezeiten ist die Ein- und Ausschaltdauer der Heizung
und damit die Heizleistung programmierbar.

Beispiel zur Pulsbreitenmodulation der Heizung (als Basic Subrou-
tine, EIN~-AUS Tastverh#dltnis 1:10)

IECOUT20,"8288C;" ]

FORI = 1 TO 199 EIN
NEXT I —
IECOUT20,"34C;" _ =

FORI = 1 TO 1099 AUS
NEXT I : .

RETURN _ —

Bemerkung: Die gewilnschte Solltemperatur k&nnte z.B. +50 °C sein.

Mit einem Rechner 1#B8t sich daher ein P-, PI- oder PID- (Propor-
tional, Proportional-Integral, Proportional-Integral-Differential)
Regler verwirklichen. Diese drel Reglertypen sind fdr Temperatur-
regelungen am besten geeignet.

336.7820 - 19

TN




2.3.4, Einstellen der Geriteadresse

Die Geriteadresse wird am Schalter ADDRESS 17 nach der Tabelle 2
eingestellt. Ab Werk ist das Ger#dt auf die Adresse 20 eingestellt.

Achtung: Der Adressenschalter auf der Rilckwanne ist 6stellig bindr
codiert., Die Wertigkeiten betragen 2° bis 23 . Das Bit mit
der Wertigkeit 24 ist hardwaremifig auf HIGH gelegt. Das
Bit 25 (81.6) wird nicht verwendet.

Schalterstellung 0100 bedeutet Adresse 20.

Wi

U

Tabelle 4
Schalterstellung von ADDRESS 17 Hdrer- Sprecher- Gerdteadresse
S1.1 31.2 S1.3 S1.4 $1.5 adresse adresse bei Verwendung
' (ASCII) (ASCII) des PPC

0 0 "0 0 0 P 16

1 0 0 0 1 Q 17

0 1 0 "0 - 2 R 18

1 1 0 0 E 3 S 19

0 0 1 0 v Y T 20 ab Werk
1 0 1 0 T 5 U 21

0 1 1 0 g 6 v 22

1 1 1 0 o 7 W 23

0 0 0 1 g 8 X 24

i 0. 0 1 @ 9 Y 25

0 1 0 1 8 : yA 26

0 1 0 1 M : 27

0 0 1 1 & < 28

1 0 1 1 M = 29

0 1 1 1 = D 30

1 1 1 1 o ~==nicht erlaubt=w=--
2.3.5, Einstellen des SchlufBzeichens bei Talk-Mode

Beim Einschalten des PTM ist das Schluflzeichen CR eingestellt Uber

den %EC -Bus kann als Schluﬁzeichen LF programmiert werden (Befehl
I!E‘]ll

2. 3,5, . Programmierbefehle

Alle Funktionen, die von der Frontplatte bedienbar sind, kdnnen uber
den IEC-Bus programmiert werden. Die entsprechenden Befehle sind
aus Bild 1 und Tabelle 5 zu entnehmen.

Fiir den Rechner 4051 von Tektronix gelten die Befehle
Print@...:/Input@ 20...:WBYTE@ ....

Flir den PET von Commodore gelten.die Befehle

Print #..., Inputf..

Beim PPC von R&S gelten die in der Tabelle 5 angegebenen Program~
mierbefehle.
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TECOUT20,"C"

I

IECOUT20, g TECOUT20 . neyq

TECLAD20 " IECOUT29,"DT"
IECGTEL

B it earb e prst s e o e a5

B @ igiTAL THERMOMETER -

“ MADE 1IN GERMAR

IECOUT20,"S2"

IECIN20;1,A$ Einlesen des Filhlerwertes S1 in A

A=VAL(AS$) _

IECIN20;2,A$ Einlesen des Flhlerwertes S2 in A

A=VAL(A$)

IECIN20;3,4A% Einlesen des Temperatur-Differenzwertes S1-52 in A
A=zVAL(A$)

IECLAD20 Local lock out Geridt fir Handbedienung sperren
IECLLOQO '
IECLAD20 Inlisten

IECUNL

IECLAD20 | Selektives Rilcksetzen des Ger#dtes in den Einschalt-
IECSDC zustand (selected device clear)

IECDCL Riickgsetzen aller Gerdte in den Einschaltzustand

(device c¢lear)
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